
Programmieren auf Android - Introduction

https://kotlinlang.org/

https://kotlinlang.org/


Kotlin kann nicht nur in Bytecode 
kompliert werden (für die JVM, 
sondern auch nach JavaScript 
oder für bestimmte OS (Linux, 

MacOS, Win). Letzteres ist 
derzeit noch experimentell,

für „richtige“ Projekte wird 
empfohlen Gradle zu 

verwenden



Read-Eval-Print-Loop



Type Inference

Type Inference (Typableitung): Der 
Datentyp der Variable wird durch den 

zugewiesenen Wert bestimmt

Expression ausführen mit ⌘-Enter bzw ⌃-Enter 



Typinferenz



explizites Typisieren
?



Kotlin Basic Types

http://novtopro.github.io/blog/2017/01/21/kotlin-fundamentals/

http://novtopro.github.io/blog/2017/01/21/kotlin-fundamentals/


var versus val

bei einem var - Schlüsselwort kann man die 
Variable später initialisieren, da sie veränderlich 

(mutable) ist

bei Verwendung des 
Schlüsselwortes val wird eine read-

only Variable erstellt (Konstante)  
—> immutable

Es wird empfohlen, immer val zu verwenden



Type inference und  
Null Safety

Die Datentypen sind vergleichbar mit java: Double, Float, Int, Byte, Boolean usw. 
Allerdings sind dies keine Primitivdatentypen, sondern Objekte



Elvis Operator
• wenn das Ergebnis NULL wäre, so gib (hier) -1 

zurück

nullable String

Obwohl hier str nullable ist, kann in der if-Verzweigung str 
ohne Fragezeichen angegeben werden, da der Compiler 

erkennt, ….



if-expression 1

alles noch wie in 
Java



if-expression 2

Rückgabewert fehlt, daher hat 
x keinen Wert

Rückgabewert vorhanden, 
daher hat x einen Wert

Der Datentyp des 
Rückgabewertes ist frei wählbar

Unit bedeutet (hier) 
soviel wie void

Erläutere den Unterschied zwischen 
Expression und Statement



when - expression 1

break ist nicht notwendig

wenn der Bedingungsteil fehlt, müssen in den 
Verzweigungen bool’sche Ausdrücke stehen



when - expression 2

Variable x ist „void“, der Rückgabewert 
fehlt

Korrektur: Rückgabewerte sind 
angegeben

Die Initialisierung der Konstante erfolgt



Collection

• Es wird streng unterschieden zwischen 

• immutable Collections (List<…>, Map<…>, 
Set<…>) und 

• mutable Collections (MutableList<…>, 
MutableMap<…>, MutableSet<…>)



Erstellen einer leeren 
Collection



Array 1
In Kotlin gibt es viele nützliche helper-Methoden

die toString()Methode ist nicht 
überschrieben

daher behelfen wir uns mit einer helper-
Methode

das ergibt ein Array aus 
primitiven Integer-Datentypen 

(vergleichbar mit Java)

natürlich gibt es auch ein 
doubleArrayof(…) usw.



MutableList<…>

bei den Listen ist die toString()-Methode 
überschrieben

„Gegenprobe“



Set<…>
Set (im Deutschen „Menge“) darf jedes Element nur 1x 

enthalten.



Map<…>

Alternative:

Die Typangabe ist allerdings nicht notwendig; die kann 
der Compiler ableiten



MutableMap<…>

Wir verwenden hier eine helper-Function to, die auch infix verwendet 
werden kann.

Alternative:

die obere Variante ist allerdings besser 
lesbar und wir verwenden diese daher



.toList() - Function

Aus einem Set kann ganz einfach eine Liste erstellt 
werden. 

BEACHTE: Die erstellte Liste ist nur eine seichte 
Kopie (shallow copy)



Iterationen u. dgl.



for - Schleife

Alternative:



while - Loop



Functions 1
Parameter Rückgabewert

Alternative, falls eine Funktion nur eine  
expression im Function-Body enthält



Functions 2: vararg



Übung



Lösung
package basics 

fun main(args: Array<String>) { 

    val anonymous = "Anonymous" 

    print("Enter your name: ") 
    val input = readLine() 

    // Use anonymous name if none is given 
    val name = if (input != null && input.isNotBlank()) { 
        input 
    } else { 
        anonymous 
    } 

    // Another if-expression 
    val message = if (name == anonymous) { 
        "Conscious about your privacy, eh?" 
    } else { 
        "Welcome $name, the NSA has been informed of your name :)" 
    } 

    println(message)  // You could also directly use println() above 
}

Übung

BEACHTE: im File main.kt gibt es 
KEINE Klassendeklaration, nur 

eine Function



Übung



Lösung
package basics 

import java.util.* 

fun main(args: Array<String>) { 

    var integers = mutableListOf<Int>(); 

    val rnd = Random() 

    for (i in 1..100) { 
        integers.add(rnd.nextInt(100) + 1) 
    } 

    var i = 0 
    while (integers.get(i) > 10) { 
        print("${integers.get(i)} ") 
        i++ 
    } 
}

Übung



Lösung 2
package basics 

import java.util.* 

/* 
 * Challenge: Using collections and loops in Kotlin 
 * 
 * Kotlin clearly differentiates between mutable and immutable collections. Also, the "for" loop is 
 * similar to the for-in (or for-each) loop in Java. "while" loops follow the same syntax as in 
Java. 
 * In this challenge, you'll apply what you learned about collections and loops. 
 * 
 * This challenge is part of the course "Kotlin for Android and Java Developers": [TODO: add link] 
 * 
 * @author Peter Sommerhoff 
 */ 
fun main(args: Array<String>) { 

    val randoms: MutableList<Int> = mutableListOf()  // you can also use mutableListOf<Int>() 

    for (i in 1..100) { 
        randoms.add(Random().nextInt(100) + 1) 
    } 

    var i = 0 
    while(randoms[i] > 10) { 
        println(randoms[i]) 
        i++ 
    } 
}

Übung

Zugriff auf Liste auch mit [] möglich



Functions



Erstellen einer Function
package basics 

fun main(args: Array<String>) { 
     
} 

fun concat(texts: List<String>, separator: String = ", ") = texts.joinToString(separator)

Default-Wert für 
Parameter

Function-Body (da 
nur eine Expression)



Aufruf mit 1 Parameter
package basics 

fun main(args: Array<String>) { 
    val together = concat(listOf("Kotlin", "Java", "Scala")) 
    println(together) 
} 

fun concat(texts: List<String>, separator: String = ", ") = texts.joinToString(separator)

Hier wird der Default-Wert des 
Parameters verwendet



Aufruf mit 2 Parameter
package basics 

fun main(args: Array<String>) { 
    val together = concat(listOf("Kotlin", "Java", "Scala"), " : ") 
    println(together) 
} 

fun concat(texts: List<String>, separator: String = ", ") = texts.joinToString(separator)



Ändern der Parameter-
Reihenfolge

package basics 

import java.io.File.separator 

fun main(args: Array<String>) { 
    val together = concat(separator = " : ", texts = listOf("Kotlin", "Java", "Scala")) 
    println(together) 
} 

fun concat(texts: List<String>, separator: String = ", ") = texts.joinToString(separator)

Durch Verwendung benannter Parameter (named 
parameters) kann die Reihenfolge der Parameter 

vertauscht werden



Exception Handling



Aufruf mit Exception
package basics 

import java.io.IOException 

fun main(args: Array<String>) { 
    val input = getExternalInput() 
    println(input) 
} 

fun getExternalInput(): String { 
    throw IOException("Could not read external input") 
}



try-catch-Block (Versuch 1)
fun main(args: Array<String>) { 
    try { 
        val input = getExternalInput() 
    } catch (e: Exception) { 
        e.printStackTrace() 
    } finally { 
        println("Finished trying to read external input") 
    } 
    println(input) 
} 

fun getExternalInput(): String { 
    throw IOException("Could not read external input") 
}

Problem: der Scope von „input“



try-catch-Block (Versuch 2)
fun main(args: Array<String>) { 

    var input: String? = null 
    try { 
        val input = getExternalInput() 
    } catch (e: Exception) { 
        e.printStackTrace() 
    } finally { 
        println("Finished trying to read external input") 
    } 
    println(input) 
} 

fun getExternalInput(): String { 
    throw IOException("Could not read external input") 
}

Probleme:  
1. var —> man kann kein val mehr verwenden 
2. String muss nullable sein —> String?



try-catch-Block (Versuch 3)
fun main(args: Array<String>) { 
    val input = try { 
        getExternalInput() 
    } catch (e: Exception) { 
        e.printStackTrace() 
        "Oops, an error occurred!" 
    } finally { 
        println("Finished trying to read external input") 
    } 
    println(input) 
} 

fun getExternalInput(): String { 
    throw IOException("Could not read external input") 
}

Der try-catch-Block wird „input“ zugewiesen —> expression

Es gibt nun sowohl für den catch- als auch try-
Block einen Rückgabewert

Auch der try-Block hat einen Rückgabewert



Checked Exceptions
package java.lang; 

/** 
 * The class {@code Exception} and its subclasses are a form of 
 * {@code Throwable} that indicates conditions that a reasonable 
 * application might want to catch. 
 * 
 * <p>The class {@code Exception} and any subclasses that are not also 
 * subclasses of {@link RuntimeException} are <em>checked 
 * exceptions</em>.  Checked exceptions need to be declared in a 
 * method or constructor's {@code throws} clause if they can be thrown 
 * by the execution of the method or constructor and propagate outside 
 * the method or constructor boundary. 
 * 
 * @author  Frank Yellin 
 * @see     java.lang.Error 
 * @jls 11.2 Compile-Time Checking of Exceptions 
 * @since   JDK1.0 
 */ 
public class Exception extends Throwable {

Öffnet man die Klasse 
Exception.java, so sieht man, dass 
Checked Exceptions alle Klassen 

sind, die nicht von 
RuntimeException abgeleitet sind



Checked Exceptions
 /** 
 * ... 
 * Checked exceptions need to be declared in a 
 * method or constructor's {@code throws} clause ...

Checked Exceptions müssen in einer Methode 
behandelt werden (try-catch) oder in einer 

Methodensignatur propagiert werden.

Diese Propagation über viele Softwareschichten 
führt dazu, dass  
1. die Traceability leidet und 
2. die oberen Schichten über die 

Fehlermöglichkeiten der unteren Schichten 
Bescheid wissen müssen



Checked Exceptions

• Diese Gründe verursachen mehr Probleme als 
Nutzen 

• Daher werden in vielen Sprachen, die von Java 
inspiriert bzw. abgeleitet wurden (C#, Ruby, …) 
keine Checked Exceptions mehr verwendet 

• Auch Kotlin verwendet KEINE Checked Exceptions



Noch 
Fragen?

46


