
Flag Quiz App
Fragments, Menus, Preferences, Explicit Intents, 
Handler, AssetManager, Tweened Animations, 

Animators, Toasts, Color State Lists, Layouts for Multiple 
Device Orientations, Logging Error Messages for 

Debugging  
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Füge ein App 
Icon hinzu 

(New - Image 
Asset)
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• enthält ein CoordinatorLayout 

• Dieses CoordinatorLayout enthält eine app bar, welche 
als Toolbar (package android.support.v7.widget) 
definiert ist 

• Dieses Template ist rückwärtskompatibel mit Android-
Versionen, welche noch keine App Bar unterstützen 

• Das Layout unterstützt auch material-design basierte 
Interaktionen mit verschachtelten Views. zB bei 
Animationen

activity_main.xml
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content_main.xml

• content_main.xml definiert den 
Bereich der MainActivity-GUI 
unter der app bar und über der 
system bar 

• enthält nur ein <fragment>-
Element (bei Verwendung von 
Fragments)

app bar

status bar

system bar
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fragment_main.xml
• Hier befindet sich die „eigentlichen“ 

Steuerelemente (Views)
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Lösche den 
FloatingActionButton
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Die „id“ des CoordinatorLayouts wird 
„coordinatorLayout“ benannt
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Vorbereitende 
Arbeiten
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Konfiguriere Java 7

Somit können folgende Features 
verwendet werden: 

- Diamond operators  
zB list = new ArrayList<>() 

- try-with-resources Statements
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Asset folder anlegen
app - New -> Folder -> Assets Folder
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Kopieren Sie den Inhalt des Ordners 
„FlagQuizImages“ in den Ordner „assets“

Im Gegensatz zu Bildern im drawable Folder (wo alle Bilder sich im 
root befinden müssen), können im assert-Folder die Bilder in 

Verzeichnissen organisiert werden. Der Zugriff auf diese Bilder 
erfolgt mittels AssetManager (package android.content.res) 
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Erstellen der string-
Resourcen
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strings.xml
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format Strings
• %1$d guesses, %2$.02f%% correct 

• 1$ … erster Wert, der %1$d ersetzt 

• 2$ … zweiter Wert, der %2$.02f ersetzt 

• d … Integer  

• f … Floating-point Number 

• Die Position von 1$ und 2$ im Text ist unerheblich. 
somit ist man sprachspezifisch flexibel
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arrays.xml
• Technisch gesehen, könnten sämtliche Einträge im 

res/value-Folder in einem File stehen 

• Dies wird jedoch vermieden 

• Anlegen eines neuen Resource-Files: arrays.xml
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arrays.xml
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button_text_color.xml
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Nun brauchen wir ein 
Icon für das Main Menu
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Vector Asset Studio

app - New -> Vector Asset
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https://design.google.com/icons/

Mit dem Vector Asset 
Studio können „material 

design icons“ zum Projekt 
hinzugefügt werden
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https://design.google.com/icons/
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Hier könnte der 
Name geändert 

werden
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ic_settings_black_24dp.xml
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Hinzufügen des Icon zu 
menu_main.xml
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Unsere erste 
Animation
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shake-Effekt
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Tweened Animations
• Tweening … Prozess der Interpolation von 

Zwischenbilder und Schlüsselbilder beim 
Produktionsprozess einer Animation 

• alpha … transparency 

• scale … resize 

• translate … move 

• rotate
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Animations
• Unsere Animation besteht aus einer Serie von drei 

translate animations 

• Eine translate animation bewegt eine View 
innerhalb seiner Parents 

• Android unterstützt auch die property animation, 
bei der die Eigenschaften eines Objekts animiert 
werden
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fromXDelta / toXDelta
• Diese Attribute können angeben 

• absolute Werte (in Pixel) 

• einen Prozentsatz der Größe der animierten View 

• einen Prozentsatz der Größe der View Parents 

• 5%p gibt 5% der Größe der Parents an 

• 5% bezieht sich auf die Größe der View selbst
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Erstellen der 
preferences.xml
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Die nebenstehenden Setting- 
Dialoge werden später  
automatisch erstellt
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Erstellen von 
SettingsActivity und 

SettingsActivityFragment
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app - New -> Activity -> Basic Activity
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Settings

Delete the FloatingActionButton

Die settings Files wurden in layout erstellt
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Erstellen der GUI
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Derzeitige GUI
activity_main.xml

content_main.xml

fragment_main.xml …
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Fragment umbenennen
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Das RelativeLayout von 
fragment_main.xml in ein LinearLayout 

ändern
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fragment_main.xml
add a Medium Text
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• layout:height: 0dp … dadurch wird die Höhe der ImageView durch 
das layout:weight - Property bestimmt 

• layout:margin left bzw right … diese 16dp Raum links und rechts 
werden später für die Schüttel-Animation benötigt 

• layout:weight: 1 … Da der weight-default-Wert für alle Komponenten 
0 ist, wird die flagImageView wichtiger als die anderen Views und 
erhält dadurch den gesamten verfügbaren vertikalen Raum 

• adjustViewBounds: true … dadurch wird die aspect ratio 
(Seitenverhältnis) der ImageView eingehalten 

• scaleType: fitCenter … die ImageView sollte soll so skaliert werden, 
dass entweder die gesamte verfügbare Höhe oder Breite verwendet 
wird unter Einhaltung der aspect ratio. Die jeweils andere Dimension 
wird zentriert
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guessCountryTextView
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Die Buttons benötigen keine 
Id, da sie aus dem Code 
nicht referenziert werden

Es ist zu beachten, dass die 
Buttons auf das LinearLayout 
gesetzt werden (eingerückt)
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Jedes neue LinearLayout ist auf 
das quizLinearLayout zu ziehen
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add a Medium Text

Density-independent Pixels
dp … px * ratio 
Scale-independent Pixels
sp … px * ratio * scale 

sp for font sizes 
dp for everything else

62

scale… zB Fontgröße
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• Durch das Setzen von layout:width auf 0dp und layout:weight 
auf 1 wird der verfügbare horizontale Raum auf die beiden 
Buttons gleich aufgeteilt 

• Durch layout:height auf match_parent nutzen die Buttons die 
verfügbare Höhe der horizontalen Layouts 

• lines : 2 bewirkt, dass die Buttons die gleiche Höhe haben, 
auch wenn der Text zwei Zeilen beansprucht. Text, der länger 
als zwei Zeilen ist, wird abgeschnitten 

• style: @android:style/Widget.Material.Button.Colored bewirkt 
färbige Buttons, entsprechend dem Theme 

• textColor : @color/button_text_color bewirkt, dass sich die Farbe 
des Buttons ändert, je nachdem ob er enabled / disabled ist.
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Preview All Screen Sizes
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Canvas Configuration 
Options
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content_main.xml
• Auf Tablets sollen im Landscape - Mode das MainActivityFragment 

und das SettingsActivityFragment nebeneinander angezeigt 
werden 

• Dazu wird ein weiteres content-main.xml für diese Einstellungen 
erstellt 

• Dieses Layout wird nur bei einer minimalen Screen Width von 
700dp (sw) sowie im Landscape-Mode (land) verwendet —> 
layout-sw700dp-land 

• Das Layout ohne Qualifier in den Klammern ist das Standard-
Layout.
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content_main.xml 
Vorbereitung für Landscape

res/layout - New - Layout Resource File
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4

Mit dem Cursor auf das 
LinearLayout klicken und so das 

Fragment hinzufügen
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Ziehen Sie ein weiteres 
<fragment> auf das 

LinearLayout. Wählen Sie 
nun das 

MainActivityFragment 
(quizFragment) aus
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2
Beachten Sie die 

1/3 zu 2/3 Aufteilung 

77



Dadurch wird bewirkt, dass der 
obere Teil des Layout unter der 

AppBar sichtbar bleibt und nicht 
hinter der AppBar verschwindet

78



• Die Design View des Layout Editors kann jegliches Fragment als PreView 
anzeigen. Wird hierfür kein Fragment festgelegt, erscheinen Rendering 
Problems 

• Rechtsklicken Sie daher auf das gewünschte Fragment und wählen Sie 
„Choose Preview Layout …“ (entweder in der Design View oder im Component 
Tree) 79
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Wiederholen Sie „Choose Preview Layout…“ für 
das zweite Fragment und wählen Sie nun 

fragment_settings 

82



83



Endlich coden!!!
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MainActivity.java

85



MainActivity.java
activity_main.xml

content_main.xml

fragment_main.
xml

activity_main.xml

content_main.xml
fragment_main

.xml
fragment_setti

ngs.xml

Im Portrait-Mode beinhaltet die MainActivity das 
MainActivityFragment. Im Landscape-Mode zusätzlich das 

SettingsActivityFragment86



MainActivity.java

Auf Phones darf die App 
nur im Portrait Modus 

laufen!

Werden die Preferences 
geändert ruft onStart() die 
updateGuessRows()- und 

updateRegions()-Methoden 
des Fragments auf 87



onCreate()

Der EventHandler für den (bereits gelöschten) 
FloatingActionButton wird nun entfernt
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Überblick
1

2

3
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defaultPreferences

• Shared Preferences sind im Grunde eine Datei mit Key- und Value-Werten, die als 
einfache Möglichkeit zum dauerhaften speichern (persistieren) von Einstellungen zur 
Verfügung steht. Zum Zugriff dient das Framework PreferenceManager. 

• Nach dem Installieren und dem allerersten Start der App, wird durch den Aufruf von 
PreferenceManager.setDefaultValues(…) die SharedPreferences-Datei der Applikation 
erstellt und mit den Werten aus der von uns erstellten preferences.xml initialisiert. 

• Parameter der Methode: 

• this … android.content.Context, der Zugriff auf die Informationen der Umgebung 
gewährt, in der die App läuft. Dadurch erhält man auch Zugriff auf verschiedene 
Dienste (Services). Hier ist der Context die Activity (this), für die die 
SharedPreferences gesetzt werden 

• R.xml.preferences … Die Ressourcen-Id des preferences.xml-Files 

• false … Ein bool’scher Wert, der angibt, ob die Standardwerte (default values) bei 
jedem Aufruf von setDefaultValues(…) zurückgesetzt (reset) werden sollen. „false“ 
bedeutet, dass die Standardwerte NUR beim ERSTEN AUFRUF gesetzt werden (!)
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preferencesChangeListener

• Jedes Mal, wenn der Benutzer die preferences ändert, muss die 
MainActivity die Methoden von MainActivityFragment - 
updateGuessRows und updateRegions - aufrufen, um das Quiz neu zu 
konfigurieren 

• Dies wird durch Definition eines 
OnSharedPreferenceChangedListener’s ermöglicht. 

• Die Methode getDefaultSharedPreferences() gibt eine Referenz auf das 
SharedPreference-Objekt zurück 

• Der Listener wird später erstellt (daher im Editor rot dargestellt)
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Bildschirmbreite bestimmen

• getResources() gibt die Referenz auf das Ressourcen-Objekt 
(android.content.res.Resource) zurück. 

• Damit kann man die Ressourcen der App zugreifen und auch Informationen über 
die Umgebung abrufen. 

• getConfiguration() gibt eine Referenz auf das Configuration-Objekt 
(android.content.res.Configuration) zurück. Hier ist eine öffentliche Variable 
„screenLayout“ enthalten, welche die screen-size Category bestimmt 

• Zuerst wird mit einem Bitoperator & (AND) die Bildschirmgröße ermittelt. 
Anschließend wird ermittelt, ob die Bildschirmgröße LARGE oder XLARGE ist. Falls 
ja, wird die Portrait-Orientierung (Hochformat) erzwungen
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onStart()
• onStart() wird nach onCreate() ausgeführt 

• In unserer App wird onStart() verwendet, um 
sicherzustellen, dass sie den SharedPreferences 
entsprechend, korrekt konfiguriert ist 

• Wenn die App im Portrait-Modus läuft und die 
SettingsActivity wird durch den Benutzer aufgerufen, stoppt 
die MainActivity während die SettingsActivity angezeigt wird  

• Nach der Rückkehr zur MainActivity wird onStart() wiederum 
aufgerufen. Fall eine Neukonfiguration des Quizzes 
notwendig ist, erfolgt diese hier
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• setzen Sie den 
Cursor unter 
onCreate() 

• drücken Sie Ctrl-O 

• geben Sie 
„onstart“ ein 

• wählen Sie die 
entsprechende 
Methode aus 

• klicken Sie Ok

Überschreiben von Methoden
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• Wir „befinden“ uns in der Activity und benötigen 
daher eine Referenz auf das Fragment —> 
findFragmentById(…) 

• Bei updateGuessRow() und updateRegions() wird 
das SharedPreferences-Objekt als Parameter 
übergeben
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onCreateOptionsMenu()

• Die Methode onCreateOptionsMenu() initialisiert das Menu 

• Der Methode wird das Menu-Objekt vom System übergeben 

• Das Menu wird mit der Methode inflate() erstellt 

• Der Rückgabewert von onCreateOptionsMenu() gibt an, ob das Menu angezeigt wird 
(true) oder nicht (false)
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onOptionsItemSelected()

• In der Methode werden i.N. die Aktionen der 
verschiedenen Menüeinträge behandelt. In unserer 
App gibt es nur den Aufruf der SettingActivity 

• Beim Anlegen des expliziten Intents gibt der 
Parameter this, den Context an, von welchen die 
SettingActivity gestartet wird. sowie die zu 
erzeugende Activity  
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preferencesChangeListener

<alt> + <Eingabe> zum Erstellen des Imports
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Erstellte Methode
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Alle generierten Methoden
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SharedPreferences
• Erstellen:  

• getSharedPreferences(…) … wenn mehrere Files 

• getPreferences … wenn nur ein preferences-File  
ev. anstelle von getDefaultSharedPreferences() 

• Schreiben: 

• Lesen:

Zusammenfassung

http://developer.android.com/training/basics/data-storage/shared-preferences.html103

http://developer.android.com/training/basics/data-storage/shared-preferences.html


MainActivityFragment.java
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Fields
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• Unterschied Random vs. SecureRandom 

• java.util.Random … ist ein Linear Congruential 
Generator (LCG) und ziemlich vorherbestimmbar 
(vgl. diesen Artikel) 

• java.security.SecureRandom verwendet einen 
schwerer bestimmbaren Seed und ist daher 
schwerer vorhersehbar
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https://static.aminer.org/pdf/PDF/000/211/835/secret_linear_congruential_generators_are_not_cryptographically_secure.pdf


onCreateView() 1
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onCreateView() 2
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• getActivity() gibt die Activity zurück, welche dieses 
Fragment hostet. Activity ist eine direkte Subklasse 
von Context. 

• R.string.question sieht wie folgt aus  
 
und benötigt daher zwei Parameter 

• 1 … als Startwert für die erste Frage 

• Anzahl der gesamten Flaggen im Quiz
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Live Template iter

iter<tab>

⬇⬇⬇<Enter>

layout<Enter>
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Live Template fori
fori<tab>

row<Enter>

guess<tab><Enter>
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updateGuessRows()

• View.VISIBLE … View wird angezeigt 

• View.INVISIBLE … View wird nicht angezeigt, Platz bleibt - wegen Layout - reserviert 

• View.GONE … View wird nicht angezeigt; Platz ist für andere Komponenten verfügbar
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updateRegions()
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resetQuiz() 1

http://developer.android.com/reference/android/util/Log.html

Es werden nur die Images der 
ausgewählten Regionen in die 

fileNameList geladen

Die 
Dateierweiterung 

.png wird 
entfernt
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http://developer.android.com/reference/android/util/Log.html


resetQuiz() 2
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quizLinearLayout

row4LinearLayout

flagImageView

row3LinearLayout

row2LinearLayout

row1LinearLayout

questionNumberTextView

guessLinearLayouts 

fileNameList 
Europa-Albania 
Europa-Andorra 
Europa-Austria 

… 
North_America-Anguilla 
North_America-Aruba 

North_America-Bahamas 
…

alle Länder, die für das Quiz  
verwendet werden können

quizCountriesList 
Europa-Austria 

Asia-China 
North_America-Anguilla 

Africa-Burundi 
Oceania-Fiji 

North_America-Bahamas 

alle Länder, die für das Quiz  
verwendet werden (korrekte Antw.)

Anzahl der Elemente = FLAGS_IN_QUIZ

answerTextView
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loadNextFlag() 1
<Alt><Enter>

Parameter für R.string.question
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loadNextFlag() 2
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loadNextFlag() 3
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loadNextFlag() 4
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getCountryName()

Africa-Cape_Verde  —>  Cape Verde
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animate() 1
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animate() 2
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guessButtonListener 1
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guessButtonListener 2

Man könnte so mittels 
getFragmentByTag() auf 

das DialogFragment 
zugreifen
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guessButtonListener 3
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guessButtonListener 4
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disableButtons()
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SettingsActivity.java
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SettingsActivity.java
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SettingsActivity.java

menu_settings.xml kann gelöscht werden
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SettingsActivityFragment
.java
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SettingsActivityFragment
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PreferencesFragment
• Man kann die Settings in xml designen und mittels 

PreferencesFragment’s ausführen

+

=+
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AndroidManifest.xml

Mit dem Back-Button kommt 
man von den Settings zurück 

zur MainActivity

http://developer.android.com/guide/topics/manifest/manifest-intro.html

Beim Öffnen der App (neuer Intent) 
wird nicht jedesmal eine neue Instanz 

erstellt, sondern - falls vorhanden - 
erhält die bestehende Instanz den 

Intent

https://developer.android.com/guide/topics/manifest/activity-element.html#lmode
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http://developer.android.com/guide/topics/manifest/manifest-intro.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/activity-element.html#lmode


Let’s start …
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Noch 
Fragen?
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Quelle

140

http://www.deitel.com/Books/Android/AndroidforProgrammersAnAppDrivenApproach3/tabid/3671/Default.aspx


