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Beziehungen von Klassen
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UML Unified Modeling Language

Eine Klasse wird als Rechteck mit drei Sektionen dargestellt:

Klassenname

Member-Variablen

Methoden
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Beziehungen von Klassen

Der Detaillierungsgrad der Variablen- bzw. Methodenbeschreibung

ist frei wahlbar.

Fraction Fraction
numerator - numerator: int
denominator - denominator: int
O shorten() + shorten() : Fraction
fromString() + fromString(str: String)
toString() + toString() : String
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Beziehungen von Klassen

Enthalt eine Klasse Member-Variablen einer anderen Klasse, so spricht man von
einer Assoziation. Assoziationen sind benannte Beziehungen zwischen Klassen,
wie zum Beispiel , Schiler geht in Schule” oder , Lehrer unterrichtet Schiler”, ...

Schueler Fahrrad

- vorname
- nhachname - rahmennr
- strasse - farbe
- plz
- ort

O

+ setOwner(owner)
+ setAdresse()

+ umzug()
+ addBike()
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Aggregationen sind spezielle Assoziationen — namlich solche, mit der

Beziehung ,a consists of b“ (besteht aus).

AppointmentManager Appointment

appointments date

<> description

add()
getBetween()

O
Beziehungen von Klassen
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Sind die aggregierten Objekte von der Anzahl festgelegt und zur Funktionalitat
unbedingt erforderlich, so spricht man von einer Komposition.

FractionCalculator Fraction
fractionl numerator
fraction2 ‘ denominator

chjd()t() shorten()
su ItljaT X fromString()
multiply :
toStrin
devide() al
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Assoziation, Aggregation und Komposition

AppointmentApp

Manager

Appointment
Manager

User Interface

Logik

Appointment

appointments

add()

get()
load()
save()

date
subject

toText()

Data

Date

day
month
year

toText()
toLongText()
isEqual()
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Assoziation, Aggregation und Komposition

SchoolApp

Manager

SchoolManager

User Interface

classes

add()
find()
load()

Logik
Pupil

Class matrikelNo
description O catalogNo

pupils firstName

lastName
addPupil()
toText()

Data
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Motorrad PKW LKW
<meugnumm> <’Fﬂzeugnumm\er> <mzeugnumm>
—Leergewicht __ __Leergewicht __ —_Leergewicht __
Leistung Leistung Leistung

Kategorie AnzahlSitze Nutzlast

O
Beziehungen von Klassen

EITEL Gemeinsame Eigenschaften
<’I-a,hrzeugnumm> werden
_Leergewicht __ zu einer eigenen Klasse

Rahmenhoéhe zusammengefasst.
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Beziehungen von Klassen

Fahrzeug

Die Eigenschaften der Superklasse

Fahrzeugnummer werden an die Subklassen vererbt.
Leergewicht

N\

Motorrad PKW LKW
E ey & e )
Leistung ( Leistung D (__ Lleistung

\Kﬁte_gﬁle/ nzahiSitze Nutzlast

O

Fahrrad

Rahmenhohe
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Fahrzeu
2 Eine Superklasse kann selbst

Fahrzeugnummer wieder eine Subklasse sein.

Leergewicht

A\

KFZ

Leistung

JAY

O
Beziehungen von Klassen

Fahrrad LKW PKW Motorrad

Rahmenhdhe Nutzlast AnzahlSitze Kategorie
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class Fahrzeug

1
private int fahrzeugNummer;

private double leerGewicht;

}

class KFZ extends Fahrzeug

(4

1
private double leistung;

}

class PKW extends KF2Z

L

L

private int anzahlSitze;
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Beziehungen von Klassen

Fahrzeug [] fahrzeuge = new Fahrzeug[10];

fahrzeuge[0] = new Fahrrad()
fahrzeuge[l] = new PKW() ;
fahrzeuge[2] = new LKW() ;

for ( int i = 0; i < fahrzeuge.length; i++) {
if ( fahrzeuge[i] instanceof Fahrrad ) {
System.out.println ("Fahrrad") ;
Fahrrad f = (Fahrrad) fahrzeuge[i];

O
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Beziehungen von Klassen

class Fahrzeug

{

private double leerGewicht;
public Fahrzeug(double leergewicht) {
this.leerGewicht = leergewicht;

}

} muss die erste
Anweisung im
Konstruktor sein

class KFZ extends Fahrzeug

{

private double leistungas

public KFZ (doukb eergewicht, double leistung) ({
super Ergewicht) ;
this.leistung = leistung;

O
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Figure

description

A\

Polygon

Ellipse

numberOfPoints

JAY

radiusl
radius2

Rectangle Triangle Rhomboid
width sidel width
height side2 height

enclosingAngle
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Figure

Polygon

Ellipse

area()

JAY

A\

Square

Triangle

Rhomboid

area()

Circle

area()

area()
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Vererbung

O

Figure[] figures = new Figure[1l0];
figures[0] new Ellipse (10, 6);
figures[1] new Square (4) ;

for ( int i = 0; i < figures.length; i++) {
if ( figures[i] instanceof Square) ({
Square s = (Square)figures|[i];
System.out.println(s.area())
} else if ( figures[i] instanceof Ellipse) {

O
Beziehungen von Klassen
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Vererbung - Polymorphie

area() area()

C

D

&
O ®

— Figure Figure [] figures = new Figure[10];

! figures[0] = new Ellipse (10, 6);

- area() figures[l] = new Square(4);

g A System.out.println (figures[0] .area());

- System.out.println (figure ) ;

)

(@)

C

> Ellipse |

- :
@) ()] area() & Square Triangle Rhomboid

N

D

an
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Beziehungen von Klassen

abstract class Figure {

abstract public double area() ;

Uberschreibt

class Ellipse extends Figure ({ (overrides)

@QOverride
public double area() {
return Math.Pi*a*b;

}

O
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Jede Klasse
erbt

automatisch
von der Klasse
Object

Object

Person

- name: String

+ setName(String): void
+ getName(): String

Uberschreibt
(overrides)
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Vererbung — Die Klasse Object

Uberschreibt von Object

A

class Person {
private String name;
@QOverride
public boolean equals(Object obj) {
if ( ob]j instanceof Person )
return this.name !'= null &&
this.name.equals (( (Person)obj) .name) ;
return false;
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Vererbung — Die Klasse Object

Uberschreibt von Person
A

class Pupil extends Person {

rivate String class;
‘ @override

public boolean equals (Object obj) {
1f ( obj 1nstanceof Pupil)
return super.equals(obj) &&
this.class !'= null &&
this.class.equals((Pupil)obj) .class) ;
return false;
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Schon, hie



